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ВСЕЛЕННАЯ



Вселе́нная — не имеющее строгого определения понятие

в астрономии и философии.

Вселе́нная— весь окружающий нас мир.



В 1924 г. Хаббл доказал, что Туманность Андромеды и некоторые другие

туманности имеют звездное строение и находятся далеко за пределами

Млечного Пути. То есть Хаббл установил, что наша Галактика – не

единственная звездная система во Вселенной. В те времена Вселенную

представляли как целиком и полностью состоящей только из единственной
галактики Млечного Пути.



Вселенная расширяется с ускорением.

В 1998 году Брайану Шмидту, совместно с группой ученых, удалось доказать

наличие ускоренного расширения Вселенной.

В 2011 году Брайан

Шмидт, совместно с

совместно с другими

учеными, был удостоен

Нобелевской премии по

физике за "открытие

ускоренного расширения

вселенной посредством

наблюдения дальних

сверхновых".



Во́зраст Вселе́нной — время, прошедшее с начала расширения Вселенной.

По современным представлениям возраст Вселенной составляет 13,8

миллиарда лет.



Комета — небесное тело, которое относительно других тел в космическом

пространстве имеет сравнительно небольшую массу, обычно — неправильной

формы, в составе — замёрзшие газы и нелетучие компоненты.



Астеро́ид (распространенный до 2006 года синоним — малая планета) —

относительно небольшое небесное тело Солнечной системы, движущееся по

орбите вокруг Солнца.



Метеори́т — тело космического происхождения, упавшее на поверхность

крупного небесного объекта.

Большинство найденных метеоритов имеют массу от нескольких граммов до 

нескольких десятков тонн.



Метеорит Гоба, Намибия, 1920. Гоба — крупнейший из найденных метеоритов!

Строго говоря, он упал упал примерно 80 000 лет назад. Этот железный гигант

весом около 66 тонн и объёмом 9 куб.м. упал в доисторическое время, а был
найден в Намибии в 1920 возле Гротфонтейна.



Метео́р — явление, возникающее при сгорании

в атмосфере Земли мелких метеорных тел (например,

осколков комет или астероидов).



Звезда́- небесное тело, в котором происходят, происходи-

ли или будут происходить ядерные реакции. Но

чаще всего звездой называют небесное тело, в которой идут в данный момент

ядерные реакции.



Солнце – рядовая звезда (одна из примерно 200-400 миллиардов) на окраине

нашей Галактики – системы из звезд и их остатков, межзвездного газа, пыли и

темного вещества. Расстояния между звездами в Галактике обычно
составляет несколько световых лет.



Звезды продолжают образовываться в наши дни из межзвездного газа и пыли. В

течение своей жизни и по ее окончании звезды сбрасывают часть своего

вещества, обогащенного синтезированными элементами, в межзвездное
пространство. Так в наши дни изменяется химический состав вселенной.



Планета – это объект, который вращается вокруг звезды, обладает достаточной 

массой, чтобы быть круглым или почти круглым, не является спутником какого-

либо другого объекта и расчистил свою орбиту от себе подобных космических 

тел.

Уран: Цвет бледно-голубой.

Метановые облака имеют

характерный оттенок. Твердой

поверхности нет.



Солнечная система простирается за орбиту Плутона и заканчивается там,
где гравитационное влияние Солнца сравнивается с влиянием близких звезд.



Со́лнечная систе́ма — планетная система, включает в себя

центральную звезду — Солнце — и все естественные космические объекты,

вращающиеся вокруг Солнца. Она сформировалась путём гравитационного

сжатия газопылевого облака примерно 4,57 млрд лет назад.



Солнце эволюционирует. Его возраст менее 5 миллиардов лет. Примерно

через 5 миллиардов лет закончится водород в его ядре. Солнце превратится в

красного гиганта, а затем — в белый карлик. Массивные звезды в конце жизни
взрываются, оставляя нейтронную звезду или черную дыру.



Звезда красный гигант

имеет невысокую

температуру

поверхности и огромный

радиус. Из-за этого она

обладает высокой

светимостью. Радиус

красного гиганта может

достигать 800

солнечных, а яркость

способна превосходить

солнечную в 10 тыс.

раз.



Белые карлики –

звезды, имеющие 

большую массу 

(порядка солнечной) и 

малый радиус (радиус 

Земли),

Процесс производства

термоядерной энергии

в них прекращен, что

приводит к особым

свойствам этих звезд.



Нейтронная звезда — космическое тело, 

являющийся одним из возможных 

результатов эволюции звёзд, состоящий, 

в основном, из нейтронной сердцевины, 

покрытой сравнительно тонкой (∼1 км) 

корой вещества в виде тяжёлых атомных 

ядер и электронов. Массы нейтронных 

звёзд сравнимы с массой Солнца, но 

типичный радиус нейтронное звезды 

составляет лишь 10—20 километров. 

Поэтому средняя плотность вещества 

такого объекта в несколько раз 

превышает плотность атомного ядра 

(которая для тяжёлых ядер составляет в 

среднем 2,8·1017кг/м³). Нейтронные 

звёзды возникают в результате 

вспышек сверхновых звёзд.



1 см³ нейтронной звезды может весить миллионы тонн.



Образование черной дыры

Существует несколько теорий о том,

как образуется и появляется черная

дыра, наиболее известная из которых

– возникновение в результате

гравитационного коллапса звезды с

достаточной массой. Таким сжатием

может заканчиваться эволюция звезд с

массой более трех масс Солнца. По

завершению термоядерных реакций

внутри таких звезд они начинают

ускоренно сжиматься в

сверхплотную нейтронную звезду.

Если давление газа нейтронной звезды

не может компенсировать

гравитационные силы, то коллапс

продолжается, в результате чего

материя сжимается в черную дыру.



Галактикой называется большая система из звезд, межзвездного газа,

пыли, темной материи и темной энергии, связанная силами

гравитационного взаимодействия.

На снимке отображена похожая 

на нашу галактика NGC 6744



Перед вами звезды галактики Млечный Путь.





Наша Галактика – одна из многих подобных систем. В видимой части 

вселенной около 100 миллиардов крупных галактик. Они окружены 

небольшими спутниками. Размер галактики около 100 000 световых лет. До 
ближайшей крупной галактики около 2.5 миллионов световых лет.



Общая форма Галактики напоминает 

диск диаметром 80 000 световых лет 

(или 25 000 парсек), с 

приблизительной толщиной в 1000 

световых лет. В галактическом центре 

находятся старые звезды, 

движущиеся по вытянутым орбитам, 

вокруг сверхмассивной черной дыры, 

известной как Стрелец А. 

Протяженность нашего балджа

составляет 8 000 парсек. Так как 

Млечный путь имеет форму спирали, 

то в плоскости диска находятся 

спиральные рукава. Мы находимся в 

8 500 парсек от галактического 

центра, на внутреннем крае рукава 
Ориона. 



Планеты существуют не только вокруг Солнца, но и вокруг других звезд, их

называют экзопланеты. Планетные системы не похожи друг на друга. Сейчас

мы знаем более 1000 экзопланет. По всей видимости, многие звезды имеет

планеты, но лишь малая часть может быть пригодна для жизни.

Tau Ceti e- кандидатка в 
обитаемые планеты. Она 
располагается совсем 
недалеко от нас – около 12 
световых лет от Земли. 
Массивность Tau Ceti e в 4,3 
раза больше, чем у нашей 
планеты



Мир, как мы его знаем, имеет конечный возраст – чуть менее 14 миллиардов

лет. Вначале материя была в очень плотном и горячем состоянии. Частиц

обычного вещества (протоны, нейтроны, электроны) не существовало.

Вселенная расширяется, эволюционирует. В ходе расширения из плотного

горячего состояния вселенная остывала и становилась менее плотной,
появились обычные частицы. Затем возникли звезды, галактики.

Скопление галактик в 
созвездии волосы вероники



Из-за конечности скорости света и конечного возраста наблюдаемой

вселенной нам доступна для наблюдений лишь конечная область

пространства, но на этой границе физический мир не заканчивается. На

больших расстояниях из-за конечности скорости света мы видим объекты
такими, какими они были в далеком прошлом.

Остаток сверхновой Кассиопея А



Большинство химических элементов, с которыми мы сталкиваемся в жизни (и из

которых состоим), возникли в звездах в течение их жизни в результате

термоядерных реакций, или на последних стадиях жизни массивных звезд – во

взрывах сверхновых. До образования звезд обычное вещество в основном
существовало в виде водорода (самый распространенный элемент) и гелия.



Вспышка сверхновой — явление

поистине космического масштаба.

Фактически, это взрыв

колоссальной мощности, в

результате которого звезда либо

вообще перестает существовать,

либо переходит в качественно

новую форму — в виде нейтронной

звезды или черной дыры. При этом

внешние слои звезды оказываются

выброшенными в пространство.

Разлетаясь с большой скоростью,

они порождают красивые
светящиеся туманности.



Обычное вещество вносит вклад в полную плотность вселенной лишь порядка 

несколько процентов. Около четверти плотности вселенной связано с темным 

веществом. Оно состоит из частиц, слабо взаимодействующих друг с другом и 

с обычным веществом. Мы пока наблюдаем лишь гравитационное действие 

темного вещества. Около 70 процентов плотности вселенной связано с темной 

энергией. Из-за нее расширение вселенной идет все быстрее. Природа темной 
энергии неясна.



Природа темной энергии неясна.
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